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4.3 TEHNICNO POROCILO

4.3.1 SPLOSNO

Za obravnavano stavbo »Tehnoloski inkubator TecHUB i4.0« je izdelan nacrt s podrocja
strojnistva. Stavba je grajena v Stirih etazah (klet, pritli¢je, medetaZa in nadstropje). Pretezni
del stavbe je namenjen tehnoloSkemu inkubatorju, manjsi, severni del pa kemijskemu
inStitutu, kateri se v investicijo vkljuCuje kot soinvestitor oz. kasneje solastnik dela stavbe.
Tehnoloski inkubator zajema Sest samostojnih celic, katere se razprostirajo skozi klet,
pritlicje in medetaZi, v nadstropju so v juznem delu ve¢namenski prostor in sejne sobe, v
severnem delu pa pisarne. Prostori kemijskega instituta so samostojni, v ca. 1/5 dela stavbe
v severnem delu in segajo skozi klet, pritli¢je in medetazo.

Kletni prostori so vkopani, namenjeni spremljajo¢im in komunikacijskim ter servisnim
prostorom z uvozno rampo. Srednji del njih je namenjen samostojnim celicam, kjer se v vsaki
od njih nahajajo komunikacijski in tehni¢ni prostori ter v ve¢jem delu prostor za moznost
manjsega skladis¢enja ali izdelave manjsih nezahtevnih izdelkov. V severnem delu so prostori
kemijskega insStituta v katerem se bodo odvijali raziskovalni procesi. Skrajno severno se
nahaja procesna hala, katera sega skozi dve etazi.

Prostori pritli¢ja so z vhodno avlo, katera sega skozi tri etaze. Namenjena je dostopu do
prostorov celic v pritli¢ju in medetazi in pa do vechamenske dvorane z avlo in tremi sejnimi
sobami. Vseh Sest celic ima v pritliéni etazi enak prostorski namen kot v kleti. Prve stiri imajo
proizvodnji del v dvoetazni visini, celica pet in Sest pa ima samo enoetazno visino. Ob
notranjih stenah so komunikacijski in servisni prostori. Kemijski institut ima v pritlicni etazi
glavni vhod preko sprejemne pisarne, ob kateri so sanitarije, stopnisce in pa predavalnica.

MedetazZni prostori so v prvih stirih celicah samo ob notranjih stenah z dvema pisarnama,
¢ajno kuhinjo in sanitarijami, preostali del je dvoetazni, kateri sega iz pritli¢ja. Celica pet in
Sest ima pisarniske prostore v celotni povrsini celice s spremljajo¢imi prostori.

Zadnja etaza, nadstropje je v celoti namenjena poslovnim prostorom in je preko osrednjega
odprtega prostora lo¢ena na juzni in severni del. Juzni del je namenjen uporabi za prireditve
in skupinske dogodke, kjer se nahaja veénamenska dvorana z avlo ter Se tremi sejnimi
sobami. Severni del etaZze pa so pisarne za oddajanje in del za upravnika stavbe.

Za obravnavano stavbo je izdelan celovit nacrt s podrocja strojnistva, faza PZI, kateri obsega:

- Prikljucek vode s prestavitvijo,

- prikljucek toplovoda,

- interna vodovodna instalacija,

- vertikalna kanalizacija in odvod kondenza,
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- ogrevanje in hlajenje,

- prosilno prezracevanje,

- tehnolosko prezradevanje prostorov KI,
- razvod tehnicnih plinov prostorov Kl ter
- skupno strojnico.

Osnova za izdelavo nacrta so gradbene osnove, projektni pogoji soglasodajalcev, veljavni
Pravilniki in predpisi s pripadajo¢imi standardi, literatura domacih in tujih avtorjev, projektna
naloga ter ostale zahteve investitorja. Poleg navedenih osnov za izdelavo nacrta ima
pomemben dejavnik za dolo¢anje opreme nacrt poZarne varnosti in smernice za tehnologijo
— nevarne kemikalije in odpadne snovi. Oba elaborata je potrebno dosledno upostevati in sta
sestavni del (priloga) tega projekta. Vsa dela se izvajajo na stroSke investitorja.

4.3.2 VODOVODNI PRIKLJUCEK

Prikljucek za predviden objekt se izvede na Ze izvedeno priklju¢no vodovodno cev DL DN100
(ID 24062, 2017), katera se nahaja na jugozahodnem robu parcele in je v upravljanju KP
Velenje.

Kot je razvidno iz priloZzene situacije je priklju¢ni vod izveden v cestnem telesu preko
zapornega ventila. Razvod poteka do roba parcele v neutrjenem nasutju. V delu neutrjenega
nasutja pred obravnavano parcelo, se vgradi vodomerni temo jasek kot npr. Zagozen DN1000.
Vodomerni jasek s prikljuéno cevjo in pripadajoco armaturo se prikljucuje na priklju¢no cev
DL DN100 in preide na presek PEd63, katera je del jaska. JaSek se dobavi z vso pripadajoco
armaturo (zaporni ventili, prehodni kosi, Cistilni kos) ter vodomerom dimenzije DN40. Od tam
potuje razvod nazaj v teren in se vodi v direktno v stavbo. Priklju¢na cev je dimenzije PEd63,
katera se zakljuéi v objektu z zapornim ventilom dimenzije DN50.

Za obravnavno stavbo je izdelan izracun vrSne porabe vode po DIN 1988:300 in je prikazan
spodaj. Glede na predvideno Stevilo vgrajenih sanitarnih porabnikov ter zagotavljanja
pozarne varnosti preko istoasnosti dveh delujoéih notranjih hidrantov s pretokom
posameznega hidranta 0,27 I/s, znasa vrini pretok 2,57 |/s 0z. 9,25 m3/h. Za izra¢unano vrsno
porabo ustreza presek priklju¢ne cevi dimenzije PEd63 v kateri bo hitrost vode v dovoljenih
mejah 0,5 -2,0 m/s, vodomer pa ustreza dimenzije DN40, Qn=16 m3/h.

Zagotavljanje pozarnih zahtev preko zunanjega hidrantnega omreZja se zagotavlja iz
obstojeCega javnega vodovodnega omrezja in lokalnih nadzemnih hidrantov.

IZRACUN PORABE VODE PO DIN 1988 - 300, TecHUB i4.0

Zap. Element Nazivni | St. | Pretok (I/s) Pretok (l/s)
st.. premer |elem.| TV HV TV HV
DN




1 | Pomivalno korito 15 21 0,07| 0,07 1,47 1,47
2 | Pisoar 15 19 0,30 0,00 5,70
3 |wC 15 26 0,13 0,00 3,25
4 | Umivalnik 15 31 0,07| 0,07 2,17 2,17
5 | Tus, Kad 15 6 0,15| 0,15 0,90 0,90
6 | Trokadero 15 9 0,15| 0,15 1,35 1,35
7 |lzpustna pipa 15 11 0,15 0,00 1,65
\ 5,89 16,49
B Maksimalni
pretok znasa
(1/s): 22,38
Iz tabel standarda DIN 1988, del 300 znasa vrini pretok za sanitarne
potrebe:
Qur= 2,03 /s

Not. hidranti 2x 0,27 I/s = 0,54 |/s

Skupna potrebna koli¢ina vode za stavbo je 2,57 I/s = 9,25 m3/h
Priklju¢ne cev = PEd63

Vodomer = DN40, Qn = 16 m3/h

4.3.3 PRESTAVITEV VODOVODA

Skozi SV del obravnavane parcele poteka primarni vodovod, katerega je potrebno prestaviti
izven obmoc¢ja novogradnje. Razvod se prestavi izven obmocdja parcele, kot je prikazano na
situaciji. Prestavljen razvod bo potekal po parceli st. 680/2 in 675/10.

Primarni vod v severnem delu je dimenzije PVC DN250, kateri na delu parcele preide na
razvod DL DN125 in poteka v smeri jug. Na DL del razvoda je priklju¢en se priklju¢ni vod za
objekt SOVIC v profilu DL DN100. Odsek ukinitve primarnega razvoda v situaciji prikazan od
tocke 1 do tocke 2. Nov razvod bo izveden v profilu DL DN125 in se v tocki 1 navezuje na
obstoje¢ primarni vod PVC DN250 preko Multi/Joint spojke in pripadajo¢ih prehodnih
elementov. Prav tako se v tocki 1 navezave namesti zasun DN125 z vgradbeno garnituro in
cestno kapo. V tocki 2 se razvod navezuje na obstoje¢ primarni vod DL DN125. Na mestu,
kjer nov prestavljen razvod seka obstoje¢ prikljuéni vod SOVIC dimenzije DL DN100, se izvede
prikljuevanje na primarni razvod na novo. Priklju¢evanje se izvede preko zasuna DN100 s
teleskopsko garnituro in cestno kapo.

4.3.4 TOPLOVODNI PRIKLJUCEK

Na obravnavanem obmocdju je zgrajen sistem daljinskega ogrevanja 2C in je oskrbovan iz TPP
454. Sekundarni razvod poteka ob robu cestis¢a ob jugozahodnem delu parcele. Za
obravnavano parcelo je iz sekundarnega razvoda Ze izveden priklju¢ni odcep in voden na
sosednjo parcelo st. 686/6. Priklju¢ni razvod dimenzije DN50, poteka tik ob robu parcele.




Za obravnavano novogradnjo so toplotne potrebe za ogrevanje in pripravo tople sanitarne
vode skupne moci 362 kW. Temperaturni rezim sistema daljinskega ogrevanja je 110/70°C in
preko priklju¢ne cevi dimenzije DN50 pokriva do ca. 530 kW, kar zado3¢a toplotnim
potrebam predvidene novogradnje.

Prikljuéna cev za predvideno novogradnjo se vodi v nov AB jadek svetle dimenzije 1x1 m z LTZ
pokrovom. Jasek in razvod se namesti na sosednji parceli St. 686/6, za kar si je investitor
pridobil sluznost. V AB jasku se namestita zaporna ventil, od njih pa se razvod vodi v
predmetno novogradnjo v tehnic¢ni prostor, kjer se prav tako razvod zakljuci z zapornima
ventiloma.

V tehni¢nem prostoru bo zgrajena interna toplotna postaja (ITP) z vso potrebno pripadajoco
opremo kot so prenosnik toplote, kombiniran ventil ter kalorimeter. Na sekundarni strani pa
ostala pripadajoca oprema z ogrevalnimi krogi za oskrbo stavbe z ogrevno vodo. Preko ITP se
stavba ogreva in pripravlja topla sanitarna voda.

Za zagotavljanje 50% deleza obnovljivih virov energije, bo k sistemu dograjena toplotna
¢rpalka sistema zrak/voda, katera primarno sluZi pripravi hladilne vode v zimskem obdobju
pa bo pripravljala deleZ ogrevne vode, da se zagotovijo minimalni energetski parametri za
doseganje 50 % deleza OVE.

4.3.5 INTERNE INSTALACIJE

Vodovod

Za stavbo je prikljucni vod pripravljen v cestnem telesu preko zapornega ventila. Razvod
poteka do roba parcele v neutrjenem nasutju. V delu neutrjenega nasutja pred obravnavano
parcelo, bo vgrajen vodomerni jasek kot npr. Zagozen DN1000. Vodomerni jasek s priklju¢no
cevjo in pripadajoCo armaturo se prikljuuje na priklju¢no cev DL DN100 in preide na presek
PEd63, katera je del jaska. JaSek se dobavi z vso pripadajo¢o armaturo (zaporni ventili,
prehodni kosi, Cistilni kos) ter vodomerom dimenzije DN40. Od tam potuje razvod nazaj v
teren in se vodi v direktno v stavbo. Prikljuéna cev je dimenzije PEd63, katera se zakljuéi v
objektu z zapornim ventilom dimenzije DN50.

Od vstopa razvoda v strojnico, razvod preide na jeklene inox press cevi in se vodi pod
stropom kleti do mest vstopa razvoda v celice, kemijski institut in do mesta vertikalnih vodov
za oskrbo sanitarij in spremljajoCih prostorov nadstropja jug in sever. Ob vstopu razvoda v
predmetni prostor se zaklju¢i v podometni omari ali nisi z zapornim ventilom in odstevalnim
vodomerom hladne in tople vode. Zaradi dolgih razdalj, je vgrajen Se razvod cirkulacije in bo
zaradi tega razloga na povratnem cirkulacijskem vodu nameséen Se vodomer merjenja
cirkulacije, kjer je razlika od¢itka vodomera tople vode in cirkulacije, dejanska poraba tople
sanitarne vode. Za merjenje porabe se zaradi natanénosti odcitka, vgradijo volumetri¢ni
vodomeri. Za vsak posamezen sklop prostorov, kjer se vrSi merjenje porabe vode, je bil
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izdelan izracun vrsne porabe vode skladno z DIN 1988:300 in na osnovi tega dimenzioniran
razvod in vodomer. IzraCuni so v prilogi nacrta.

Od vodomerov razvod poteka iz vecplastnih izoliranih ali predizoliranih cevi v teh ter stenskih
utorih s prikljucitvijo na sanitarne porabnike. Delno v celicah in kemijskem institutu
nadometno. Nadometni razvodi izvedeni iz inox press cevi in jih je potrebno izolirati. Vidno
voden razvod pod stropom kleti je poleg toplotne izolacije zas¢iten Se z aluminijastim
oklepom, kot zascita pred posSkodbami izolacije, ali je to vandalizem, glodalci ali ostale
morebitne poskodbe zaradi dela. Dimenzije, tip cevi in debelina izolacije oznacene na nacrtu
in projektantskem popisu. Razvod hladne in tople vode poteka pretezno vzporedno.

Zaradi dolgih razdalj je vgrajen tudi sistem cirkulacije tople sanitarne vode. Razvod je v
vsakem delu prostorov priklju¢en na kon¢ni porabnik tople sanitarne vode in se vodi v bliznjo
podometno omarico, kjer se preko zapornega in Cistilnega kosa navezuje na vec¢ funkcijski
termostatski ventil, kateri uravnava temperaturo tople sanitarne vode in vrsi avtomatsko
izvedbo proti legionelnega programa. Razvod se zakljuci z nepovratnim vodom in vodi
pretezno vzporedno s toplo sanitarno vodo preko odsStevalnega vodomera v strojnico. Vsi
vec funkcijski termostatski ventili so krmiljeni preko skupne krmilne enote namescene v
strojnici in se povezujejo s kablom. Vso temperaturo in programe pregrevanje uravnava in
belezZi krmilna enota in omogoca preverjanje in dokazovanje podatkov.

Priprava tople sanitarne vode (TSV) se vrsi v strojnici preko sistema daljinskega ogrevanja z
direktnim priklju¢evanjem na 2C sistem daljinskega ogrevanja preko spiralnega prenosnika
toplote in zalogovnika volumna 1000 I. TSV se ogreva izklju¢no preko sistema daljinskega
ogrevanja vse dni v letu.

V prostorih Kl se uporablja tudi demineralizirana voda. V kletnih prostorih se postavi naprava
z opreme za biorafinerijo - priprava laboratorijske vode. Od naprave se vodo nadometno
inox razvod do prikljuénih mest skladno z na¢rtom.

Notranji hidranti

Skladno z naértom pozarne varnosti (NPV) je zahteva po notranji hidrantni mrezi samo v
nadstropju v juznem sklopu prostorov z ve¢namensko dvorano, avlo in sejnimi sobami.
Zahteva je, da se namestijo hidranti s poltogo gasilsko cevjo notranjega premera najmanj 19
mm in ro¢nikom. Vsak hidrant mora zagotavljati pretok 16 I/min (0,27 |/s) pri tlaku 2,5 bara
na ventilu pri isto¢asni uporabi dveh najbolj neugodnih hidrantov.

Pozicije notranjih hidrantov so izvedene skladno z NPV, katera se na razvod vode prikljucene
preko inox cevi, razvod pa je izveden tako, da se zagotavlja pretoCnost, torej s povratno
zanko. Vse vidno vodene cevi morajo biti izvedene iz negorljivih materialov oz. pozarno
odpornih 60 min. Razvodi se toplotno izolirajo in v vidnem, nadometnem delu gradbeno
zakljucijo z mavcno kartonskimi (MK) plos¢ami. Obdelano v gradbenem deli nacrta.

Vertikalna kanalizacija

Za odvod fekalnih vod je projektirana celotna hiSna vertikalna kanalizacija, katera se
prikljucuje na horizontalni razvod voden pod stropom kleti. Horizontalna fekalna kanalizacija
je predmet nacrta zunanje ureditve in kanalizacije. Ves vertikalni vod kanalizacije se izvede iz
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nizko Sumih nati¢nih cevi. Vertikalni razvodi so vodeni pretezno nadometno v gradbeno
obloZenih nisah. Vertikale so vodene od stropa kleti do strehe. Razvodi za celice in kemijski
inStitut, katerih zadnja etaZe je medetaZza nad njimi pa prostori skozi katere ne moremo
voditi vertikale z odduhom nad streho, se zakljuCujejo v spuS¢enem stropu preko
vakuumskega oddusnika ali preko oddusnika namescenega na sifonu umivalnika ali
pomivalnega korita. Horizontalni razvodi so vodeni pretezno v estrihu in stenskih utorih oz.
MK stenah. Na posameznih mestih tudi nadometno, predvsem v celicah kjer so stene iz
sendvi¢ panelov in v predelu kleti, kjer so stene AB. V predelu kleti je manjSe Stevilo
sanitarnih elementov, kateri pa se na gravitacijski del kanalizacije prikljucujejo preko
¢rpali$éa. Crpalis¢a odpadne vode so predvidena ob prezradevalni napravi kleti, celicah 2 in
4, ter dva crpaliS¢a v prostorih kemijskega instituta. Razvod od umivalnikov in pomivalnih
korit je voden gravitacijsko nadometno s priklju¢evanjem na ¢rpaliS¢e. Od ¢rpaliSc¢a je voden
razvod preko tlacne kanalizacije pod strop, kjer se prikljuCuje na pripravljene odcepe
horizontalne kanalizacije obdelane v nacrtu ZU-KA. Prav tako so Cistilni kosi pripravljeni za
vsakim priklopom vertikalne kanalizacije na horizontalni razvod na horizontalnem razvodu.
Obdelano v ZU-KA. Vsi vertikalni vodi, ki segajo v nadstropje so zaklju¢eni nad streho preko
streSnega oddusnika. Vse sanitarne elemente je potrebno na kanalizacijo prikljuciti preko
sifonov. Po montazi je potrebno kanalizacijo preizkusiti na tesnost pod polno obremenitvijo
sanitarnih elementov.

Sanitarna oprema

WC skoljke so s stenskim odtokom, opremljene s podometnimi kotlicki, dvokoliinsko
stensko tipko in drzalom za toaletni papir in S¢etko. Umivalniki so opremljeni s stojeco
armaturo in sifonom, ogledalom in etaZero. Pomivalno korito se opremi s prsno armaturo in
sifonom. Tusi se izvajajo v sklopu estriha z naklonom proti predvidenim kanaletam, zastiranje
pred prSenjem vode v kopalnici, je predvideno z vrati iz kaljenega stekla. Pisoarji se dobavijo
s pod konstrukcijo s sifonom in izplakovalnim ventilom, ter senzorjem z ele. napajanjem za
prozenje ventila za izplakovanje. Trokadero se dobavi z odlagalno mrezZo in stensko armaturo
ter pod konstrukcijo s kotlickom in roénim izplakovalnim ventilom. Sanitarna oprema je bele
barve po izboru arhitekta interierja. V nadstropju je predvidena sanitarna oprema za
invalide. Opremo je potrebno izbrati pred izvedbo grobih instalacij in podatke posredovati

izvajalcu strojnih instalacij.

Kemijski institut opremo v laboratorijih dobavlja lo¢eno v sklopu opreme. S tem projektom
se dobavi varnostne tuse in varnostne tuse za oci. Opremo za sanitarije in spremljajoce
prostore se dobavi v sklopu tega nacrta.

Zakljucek

Za vso instalacijo, opremo in armaturo je potrebno uporabiti material, ki po kvaliteti in
dimenziji ustreza v skladu s standardi SIST oz. evropskimi (EN, CEN..) ali mednarodni (ISO).
Instalacijo je potrebno izvesti v skladu s splosno veljavnimi navodili in po navodilih
proizvajalcev. Pred uporabo in tehniénim pregledom je potrebno izvesti dezinfekcijo
instalacije in izvesti kontrolo kvalitete vode.
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Ogrevanje in hlajenje

Ogrevanje in hlajenje prostorov stavbe se vrsi preko skupne centralne strojnice, katera je
namesc¢ena v kletnih prostorih. Lokalno obmocje z odlokom zahteva prikljuevanje na
daljinsko toplovodno ogrevanje. Predmetno daljinsko ogrevanje ni del zahtevanega sistema
obnovljivih virov energije (OVE), zato je k sistemu potrebno dograditi vir energije, kateri bo
nadomescal zakonsko predpisano minimalno 50% izkoris¢anje obnovljivih virov energije. Ker
stavba za obratovanje potrebuje tudi vir hlajenja je bila logi¢na uporaba reverzibilnih
toplotnih ¢rpalk, katere bodo v zimskih mesecih primarno ogrevale stavbo, daljinsko
ogrevanje, pa jo bo dopolnjevalo.

Primarni nacin ogrevanja stavbe se vréi preko treh toplotnih ¢rpalk (TC) sistema zrak/voda
vezanih v kaskado, katere bodo nameséene na juznem delu strehe. Razvod se vodi v strojnico
kleti, kateri se prikljucuje na hranilnik toplote volumna 4000 I. Sistem bo polnjen z mesSanico
glikola in vode v razmerju 30/70%. Za hranilnikom bo namescéen prenosnik, kateri bo loceval
vodni del strojnice. TC pripravljajo ogrevno vodo do temp. 50°C oz. v celoti pokrivajo
toplotne potrebe do zunanje temperature ca. 2°C, v hladnejsih dneh pa se sistem ogrevanja
dopolnjuje preko daljinskega ogrevanja. Razvod priprave ogrevne vode je izveden
zaporedno, kjer se ogrevna voda od TC, vodi preko povratnega voda izmenjevalca toplote
daljinskega ogrevanja, kateri preko tipala zaznava potrebo po dopolnilnem ogrevanju. Od
tam pa se razvod vodi na razdelilnika toplote.

V prehodnem in poletnem casu hladilno vodo pripravljajo toplotne ¢rpalke z reZimom
7/12°C. Razvod strojnice je izveden tako, da se preko tri potnih ventilov sistem preklopi na
nacin delovanja, kjer imamo omogoceno isto¢asno ogrevanje in hlajenje. Torej izvedena sta
dva razdelilca, katera sta v zimskem ¢asu priklju¢ena na ogrevanja, v prehodnem in poletnem
Casu pa je prvi razdelilec, na katerega so prikljuéene prezracevalne naprave in konvektoriji
povezane z virom hlajenja, drugi razdelilec pa je prikljuéen na vir ogrevanja preko daljinskega
ogrevanja. Na razdelilec so prikljuéeni sistemi ogrevanja radiatorjev, talnega ogrevanja in za
kemijski inStitut prezraCevalne naprave z loCenim grelnikom in hladilnikom. Ostale
prezracevalne naprave (celice, prostori inkubatorja JUG in SEVER) imajo skupen grelnik oz.
hladilnik, kateri ali greje ali hladi.

Preko prvega razdelilnika oskrbujemo prezracevalne naprave (KN) in konvektorje. Razdelilec
ima v zimskem obdobju funkcijo ogrevanja za potrebe segrevanja zraka na prezracevalnih
napravah, v prehodnem in zimskem pa funkcijo hlajenja. Izvedenih je pet ogrevalni/hladilni
krogov in sicer:

1. Rezerva

2. Celice (KN + konvektoriji)

3. Inkubator JUG (KN + konvektoriji)
4. Inkubator SEVER (KN + konvektorji)
5. Kemijski institut



Drugi razdelilec je namenjen ogrevanju skozi celotno leto, kjer je predvsem potreba po
ogrevanju zraka v prehodnem obdobju za prostore kemijskega instituta, saj ima zaradi
specificne dejavnosti zahtevane visoke izmenjave zraka in je pomembno, da je le ta vedno
pripravljen na primerno temperaturo in mora biti v prehodnem obdobju omogoceno isto
¢asno ogrevanje in hlajenje zraka, zaradi dnevnih odstopanj. lzvedenih je pet
ogrevalni/hladilni krogov in sicer:

6. KLET (radiatorji + KN)
7. Celice

3. Inkubator JUG

4. Inkubator SEVER

5. Kemijski inStitut

Na vsak ogrevalni krog bo namescen tudi kalorimeter, preko katerega bo mozno spremljati
dejansko porabo tople oz. hladilne vode.

Od posameznega ogrevalnega kroga v strojnici je voden razvod pod stropom kleti do
posameznih prostorov torej celic, Kl, ter delov inkubatorja JUG in SEVER. Vodena sta po dva
para cevi 1x za ogrevanje in 1x za hlajenje. V vsaki celici je nameséena Se lokalna razdelilna
postaja, kjer imamo na direktni hladilni/grelni krog za KN in konvektorje, ter razdelilec
ogrevanja z enim direktnim ogrevalnim radiatorskim krogom in enim mesalnim krogom s
talnim ogrevanjem.

Za prostore inkubatorja JUG in SEVER, se vodi po para cevi vertikalno skozi etaze v
nadstropje, kjer se talno ogrevanje vrsi direktno iz strojnice. Prav tako se hlajenje preko
konvektorjev vrsi direktno iz strojnice, iz istega razvoda pa je izdelan odcep za oskrbo KN, na
katerega se namesti prenosnik toplote in vodi do KN na strehi, kjer se priklju¢uje na
grelec/hladilec preko samostojnega mesalnega grelnega/hladilnega kroga. Za prenosnikom
je razvod polnjen z meSanico glikola in vode v razmerju 30/70%.

Podobno kot za prostore inkubatorja ima tudi kemijski inStitut samostojno razdelilno
postajo, le da ima loCen ogrevalni krog za ogrevanje zraka na klimatih. Tako ogrevanje kot
hlajenje priklju¢eno na obe KN se vodi peko razvoda lo¢enega s prenosnikom in polnjenim z
mesanico glikola in vode.

Za dolocanje toplotnih potreb je bila za vsak posamezen sklop oz. prostor izdelan
transmisijski izracun po SIST EN 12831 z upostevanjem lokalnih razmer in priporodil iz
literature domacih in tujih avtorjev. Zunanja racunska temperatura je -13°C in je izbrana po
veljavni klima karti Slovenije. Notranje temperature so glede na zahteve projektne naloge in
veljavne predpise 20°C. Transmisijski izracuni so v prilogi nacrta, katerih toplotna bilanca je:



Celica 1: 3,54 kW

Celica 2: 4,62 kW

Celica 3: 4,10 kW

Celica 4: 3,76 kW

Celica 5: 4,59 kW

Celica 6: 4,86 kW

Klet: 6,50 kW

Inkubator JUG: 16,59 kW
Inkubator SEVER: 14,49 kW
KI: 11,01 kW

Transmisijski izracun zajema samo toplotne izgube. Ventilacijske izgube so zajete v izra¢unih
prezracevalnih naprav za dogrevanje zraka po rekuperaciji.

Toplotne potrebe prostorov se pokrivajo razli¢no. Celice imajo kombinirano ogrevanje. Kletni
in pritliéni prostori se ogrevajo preko radiatorskega ogrevanja, medetaZa pa preko talnega
ogrevanja. Prav tako se preko radiatorjev ogrevajo skupni kletni prostori in kletni prostori
kemijskega instituta. Ostali prostori KI se ogrevajo preko talnega ogrevanja. Prostori
inkubatorja JUG in SEVER v nadstropju se ogrevajo samo preko talnega ogrevanja.

Prav tako je za potrebe hlajenja bil izdelan izracun toplotnih dobitkov s programskim
orodjem Integra Pro Rijeka. Toplotni dobitki so izraCunani po VDI 2078, pri okoliski
temperaturi 32°C in Zeljeni notranji temperaturi 24 °C. Toplotne dobitke pokrivamo s
konvektorskim hlajenjem. lzra¢un toplotnih dobitkov po prostorih je v prilogi naérta. Bilanca
hlajenja (dobitkov) po sklopih znasa:

Celica 1: 1,24 kW

Celica 2: 2,22 kW

Celica 3: 1,24 kW

Celica 4: 1,24 kW

Celica 5: 4,60 kW

Celica 6: 5,31 kW

Klet: hlajenje ni predvideno
Inkubator JUG: 34,38 kW
Inkubator SEVER: 22,45 kW
Kl: 22,62 kW

Toplotni dobitki prostorov se pokrivajo preko stropnih kastnih konvektorjev montiranih v
spuscenih stropovih. V delu prostorov KI, kateri so namenjeni izvajanju raziskovalnemu delu,
torej celotna kletna etaza ter trije laboratoriji v medetaZi imajo hlajenje zagotovljeno preko
prezratevalnega sistema, saj je minimalna zahtevana izmenjava zraka 5x, v €asu izvajanja
procesov pa je lahko le ta Se bistveno vedja.
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Radiatorsko ogrevanje

Stavba je grajena pretezno iz AB konstrukcije. V kletnem in pritlicnem delu so tudi tla
izvedena brez dodatnega estriha, zato vodenje razvodov v tlaku ni mogoce. V skupnih
prostorih kleti, celicah in KI (K+P), je projektirano radiatorsko ogrevanje. Radiatorski sistem
ogrevanja je dvocevni s temperaturnim rezimom 45/40°C. Radiatorji so namescéeni pretezno
ob zunanjih stenah preko hitro montaznih stenskih konzolah. Vsi radiatorji so s stranskim
prikljuckom, termostatskim ventilom, termostatsko glavo in zapiralom. Razvodi so vodeni od
posameznega ogrevalnega kroga pod stropom posamezne etaze in se izolirajo. Vertikalni
spusti od razvoda vodenega pod stropom se vodijo s pritrjevanjem ob steno s
priklju¢evanjem na radiatorje. Vsi vertikalni vodi so ne izolirani. Radiatorji so dobavljeni s
termostatskim ventilom in termostatsko glavo. Vsi radiatorji so opremljeni z izpustnim
¢epom in odzracno pipico. Radiatorji so tovarnisko prebarvani z zakljuéno belo barvo.
Razvodi so izdelani iz jeklenih cevi iz ogljikovega jekla s spajanjem po sistemu press.
Odzracevanje sistema radiatorskega ogrevanja je izvedeno na radiatorjih samih in na

evaes

potrebno vse cevovode dobro izprati in izvesti hladno tlacno preizkusnjo.

Talno ogrevanje

Vsi preostali prostori, kot so medetaze celic, inkubator JUG in SEVER ter prostori Kl v pritli¢ju
in medetazi, se ogrevajo s talnim ogrevanjem in z njim pokrivamo toplotne izgube.
Projektirano je talno ogrevanje proizvajalca Uponor. Maksimalni temperaturni rezim
obratovanja je 35/30°C oz. je oznacen na vezalni shemi strojnice ter izracunih. Vse cevi, ki so
poloZene v estrihu, so dimenzij $16x2,0 mm in imajo razmik med cevmi po 65 mm. Cevne
razvode iz ogljikovega jekla (nadometne) ter iz ve€plastnih cevi (v tlaku) — glej nacrt, vodimo
do omaric talnega ogrevanja, ki so predvidene na mestih oznacenih na nacrtu ogrevanja.
Vsak sklop prostorov ima projektiran svoj ogrevalni krog. Vsa oprema razdelilca talnega
ogrevanja bo namesc¢ena v omarici. Oprema zajema tudi odzracne pipice, termometer in
izpustne pipice, omarice pa so podometne izvedbe. Razdelilci talnega ogrevanja so na razvod
prikljuceni preko balansirnih ventilov in se nastavijo na pretoke oznacene na nacrtu. Na vse
veje se vgradijo tudi elektrotermicne pogone in so povezani s sobnimi korektorji v prostorih s
talnim ogrevanjem. Lokacije korektorjev so prav tako prikazane na nacrtih ogrevanja in so
ozic¢eni. OzZi¢enje obdelano v elektro nacrtu. Cevi so vodene v sistemskih ploS¢ah. Posebno je
potrebno paziti pri montazi, da se ne poskoduje cevi (zoZanje preseka).

Konvektorsko hlajenje

Vsi pisarniski prostori ter ve¢namenska dvorana z avlo in sejne sobe, se tudi hladijo. Hlajenje
je projektirano preko stropnih ventilatorskih konvektorjev. V vsak posamezen prostor
predviden za hlajenje je v spus¢enem raster strop ali MK strop, vgrajen kasetni konvektor —
glej nacrt. Konvektorji se prikljucujejo na primarni razvod hlajenja preko vecplastnih
predizoliranih cevi, preko zapornih servisnih ventilov, tri potnega ventila, na povratnem vodu
pa je nameSCen Se regulacijski ventil za nastavitev pretoka. Napajanje sklopov
konvektorskega hlajenja je po enakem principu kot talno ogrevanje s samostojnimi
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hladilnimi krogi. Cevne razvode pretezno iz veéplastnih cevi, vodimo v spuséenem stropu, na
katere se prikljuujejo konvektorji. OdzraCevanje sistema se izvede preko avtomatskih
prostorov ima projektiran svoj hladilni krog, oz. je za prostore inkubatorja in celic skupen za
oskrbo prezracevalne naprave, kot je Ze bilo opisano v prejsnjih odstavkih. Ves razvod je
toplotno izoliran s protikondencno toplotno izolacijo. Krmiljenje temperature s vrsi preko
stenskih Zi¢nih termostatov, kateri so skupni s talnim ogrevanjem. Krmiljenje se uravnava
preko CNS, kateri preklaplja med talnim ogrevanjem in konvektorskim hlajenjem. Z istim
termostatom uravnavamo prostorsko temperaturo ogrevanja ali hlajenja. V prostorih, kjer je
namescenih vec¢ konvektorjev, eden ali ve¢ prostorski termostat uravnava temperaturo
preko sklopa dodeljenih konvektorjev.

Split klima
V kletnih prostorih sta predvideni dve server sobi, katere je potrebno stalno hladiti zaradi

izvorov toplote names$cene opreme. Za potrebe hlajenja smo prejeli podatek, da izvori
toplote niso vecji od 3kW. Na osnovi tega se s projektom predvidi po dva para klimatskih
naprav za server sobe (100% varnost). Vsaka klimatska naprava ima po 3,5 kW hladilne modi,
notranje enote so stenske izvedbe, z Zi¢nim upravljalnikom. Zunanje enote se postavijo v
odprtih kletnih prostorih. Cevna povezava se izvede iz predizoliranih bakrenih cevi dimenzije
Cu 6,35+12,7 mm. Vzporedno z razvodom se vodi komunikacijski kabel 5x1,5 mm2. Ves
razvod se vodi nadometno v zasc¢itnem PVC kanalu.

Odvod kondenza

Odvod kondenza od predvidenih stropnih konvektorjev je predvideno preko PVC cevi
dimenzije fi32 in fi50, katere se toplotno izolirajo. Vsak konvektor ima crpalko za dvig
kondenza pod strop, kateri se nato preko razvoda vodi gravitacijsko v spus¢enem stropu do
MK stene do sifona s proti smradno kroglico kot npr. HL138, sifon pa se potem preko PVC
razvoda priklju¢uje na razvod fekalne kanalizacije — glej naért. Ves horizontalni razvod voden
pod stropu se preko obesal pritrjuje pogosteje, da skozi ¢as ne prihaja do lokalnih povesanj
razvodov.

Prezralevanije
IzraCun prezraCevanja za prostore nadzidave je bil izdelan po DIN 1946/2 in 18017 z

upostevanjem lokalnih razmer in priporocil iz literature domacih in tujih avtorjev. Prav tako
je bil upostevan Pravilnik o prezrac¢evanju in klimatizaciji stavb.

Vsi prostori v stavbi se prezracujejo prisilno preko prezracevalnih naprav z rekuperacijo in
centralnim kanalskim razvodom. Podobno kot sistemi ogrevanja in hlajenja, je tudi
prezracevanje lo¢eno za posamezne dele stavbe in sicer za skupne kletne prostore, celice
loéeno za inkubator JUG in inkubator sever, ter prezratevanje Kl loéeno z dvema
prezraevalnima napravama, 1x za prezracevanje kleti in pritli¢ja ter 1x za prezracevanje
medetaze.
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PrezraCevalne kapacitete posameznih prostorov so bile doloéene skladno s priporodili iz
pravilnikov, izkuSenj, zahtev narocnika ter za Kl skladno z zahtevami iz smernic za tehnologijo
— nevarne kemikalije in odpadne snovi. SpremljajoCi prostori so prezradevani z 0,5x
izmenjavo zraka, prostori stalno obljudeni, kot so pisarne so prezracevane s prezracevalnimi
kapacitetami 30-35 m3/h/osebo oz. priblizno 1x izmenjavo. Ve¢namenska dvorana se
prezracuje po priporocilu zasedenosti 50 ljudi/100 m2 in 40 m3/h na osebo. Prostori Kl se
prezracujejo po enakem principu kot zgoraj omenjeno za standardne prostore. V prostorih
KI, kjer se vrsijo kemijski procesi, pa se prezraCujejo skladno z zahtevami iz smernice za
tehnologijo — nevarne kemikalije in odpadne snovi in sicer s 5 do 10 kratno izmenjavo.

Za osnovno prezraCevanje prostorov so projektirani pocinkani kanali pravokotne in spiro
izvedbe. Razvodi so vodeni pretezno v spuséenih stropovih. Pravokotni kanali se povezujejo
preko prirobnic, spiro kanali pa preko povezovalnih fazonskih elementov. Vsi dovodni kanali
se toplotno izolirajo s protikondencno izolacijo. Razvodi vodeni na prostem se Se dodatno
izolirajo z mineralno volno s kasSiranim aluminijem ter se zasditijo za aluminijastim oklepom.
Vse spoje na prostem je potrebno vodotesno tesniti. Prezracevalni distribucijski elementi so
doloceni za vsak prostor posebe;j in je dolocen tip glede na prostorske kapacitete in gradbeni
tip stropa. Pretezni del prezraCevanja se vrsi preko stropnih difuzorjev, sanitarije preko
prezracevalnih ventilov. V nekaj prostorih imamo prezracevalne reSetke s komoro ter v
vec¢namenski dvorani linijske difuzorje. Vsi distribucijski elementi imajo dusilno loputo za fino
nastavitev pretoka. Na posameznih kanalskih odsekih so nameséene Se dodatne dusilne
lopute za grobo nastavitev pretoka zraka. Kjer prezraéevalni kanali prec¢kajo pozarni sektor se
na prehodih namestijo protipoZarne lopute El 60-S, 230V z motornim pogonom. Pred dobavo
potrebno preveriti dejanski tip pozarne centrale in definirati napetost motornih pogonov.

Za posamezen sklop prostorov se dobavi samostojna prezracevalna naprava (KN). KN imajo
vgrajen rotacijski prenosnik toplote. Za distribucijo zraka so nameséeni ventilatorji z El
motorjem. Vgrajeni so panelni filtri, na dovodu F7, na odvodu M5. Vsak KN ima svoj
grelnik/hladilnik zraka. Krmiljenje se vrsi preko posameznih panelov namescenih v strojnicah
posameznih sklopov prostorov, kateri pa se povezujejo s CNS.

Skupni kletni prostori

PrezraCevanje prostorov se vrsi preko samostojne prezracevalne naprave za notranjo talno
postavitev. Posebnost predmetne KN je, da konstantno izvaja tudi odvod zraka iz vhodne
avle, medtem ko se dovod vrsi preko KN Inkubator JUG. Predvidene osnovne karakteristike
KN so:

Vdo=1.330 m3/h
Vod=2.130 m3/h

dp ext=300 Pa
Qgr=1,3 kW (45/40°C)

PrezracCevalne kapacitete kleti po prostorih:

-13 -



Prostor Povrsina | ViSina | Volumen Prezra.(:fvalna lzmenjava Dovod | Odvod
koli¢ina zraka/h

Hodnik K.36 14,19 | 4,13 58,60 60 1,02 60 60

Server MOV 1 K.36a 24,1 4,13 99,53 100 1,00 100 100

Server MOV 2 K.36b 12,24 4 48,96 50 1,02 50 50

- Tehnicni prostor 1b K.37a| 228,78 | 4,13 | 944,86 500 0,53 500 500

é Tehnicni prostor 1a K.37 61,46 4,13 | 253,83 250 0,98 250 250

Tehnicni prostor 2 K.38 39,74 4,13 164,13 100 0,61 100 100

Elektro prostor K.38a 17,1 4,13 70,62 50 0,71 50 50

Prostor za var. sist. K.38b | 17,53 4,13 72,40 50 0,69 50 50

Strojnica K.38c 78,09 | 4,13 | 322,51 170 0,53 170 170

P+M+N Vhodna avla 60,32 12,7 | 766,06 800 1,04 800
Skupaj 1330 | 2130

Celica 1

PrezraCevanje prostorov se vrsi preko samostojne prezraCevalne naprave za notranjo
stropno postavitev. Posebnost prezracevalnega sistem je, da se preko te naprave dovaja svez
zrak v vezni hodnik, medtem ko se odvod vrsi preko KN klet. Predvidene osnovne
karakteristike KN so:

Vdo=1.160 m3/h
Vod=1.060 m3/h

dp ext=250 Pa
Qgr=2,7 kW (45/40°C)
Qhl=2,3 kW (9/14°C)

Prezracevalne kapacitete celice 1 po prostorih:

Prostor Povrsina | Visina | Volumen Prezra.cve.:valna lzmenjava Dovod | Odvod
koli¢ina zraka/h

Celica 1 K.08 88,6 4,13 365,92 200 0,55 200 200

5 C1 - prostor 1 K.10 2,69 2,8 7,53 20 2,66 20 20

< C1 - stopnisce K.09 11,93 2,8 33,40 60 60

C1 - prostor 2 K.11 5,8 2,8 16,24 20 1,23 20 20

| P+M | Celica 1 P.07 120,52 | 7,75 | 934,03 500 054 | 500 | 500

Cl1-wCP.10 3,31 2,8 9,27 30 3,24 30 30

5 C1 - Cistila P.09 1,37 2,8 3,84 20 20
E C1 - Stopnisce P.08 11,92 2,8 33,38

& | c1-CajnakuhinjaP.11 | 636 | 2,8 | 17,81 45 2,53 45 45

C1 - Garderoba P.12 7,41 2,8 20,75 45 2,17 45 45
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Cl-WCME.19 3,34 2,8 9,35 30 30
ﬁ C1 - Podest s stop. ME.18 24,4 2,8 68,32 110 1,61 110
< | c1-Cajnakuh. ME.21 2,7 2,8 7,56 45 45
§ C1 - Pisarna 1 ME.20 10,19 2,8 28,53 45 45
= C1 - Pisarna 2 ME.22 11,93 2,8 33,40 45 45 45
Vezni hodnik 100
1160 | 1060
Celica 2
Prezradevanje prostorov se vrsi preko samostojne prezracevalne naprave za notranjo
stropno postavitev. Predvidene osnovne karakteristike KN so:
Vdo/od=1.120 m3/h
dp ext=250 Pa
Qgr=2,7 kW (45/40°C)
Qhl=2,3 kW (9/14°C)
Prezracevalne kapacitete celice 2 po prostorih:
Prostor Povrsina | Visina | Volumen Prezrait?valna lzmenjava Dovod | Odvod
koli¢ina zraka/h
Celica 2 K.12 31,5 4,13 130,10 80 0,61 80 80
- Celica 2 K.12 - lab. 55,29 3,2 176,93 180 1,02 180 180
“:" C2 - Prostor 2 K.15 5,57 2,8 15,60 20 1,28 20 20
C2 - Stopnisce K.13 11,93 2,8 33,40 60 60
C2 - Prostor 1 K.14 2,85 2,8 7,98 20 2,51 20 20
|P+M | Celica2 P.13 119,9 | 7,75 | 929,23 500 0,54 500 | 500
C2-WCP.16 3,71 2,8 10,39 30 2,89 30 30
5 C2 - Stopnisce P.14 11,92 2,8 33,38
= C2 - Cistila P.15 1,71 2,8 4,79 20 20
E C2- éajna kuh. P.17 6,36 2,8 17,81 45 2,53 45 45
C2 - Garderoba P.18 7,19 2,8 20,13 45 2,24 45 45
C2-WCME.24 4,06 2,8 11,37 30 2,64 30
ﬁ C2 - Podest s stop. ME.23 | 24,43 2,8 68,40 110 110
E C2 - Cajna kuh. ME.26 2,7 2,8 | 7,56 45 5,95 45
E C2 - Pisarna 1 ME.25 10,16 2,8 28,45 45 1,58 45
C2 - Pisarna 2 ME.27 11,1 2,8 31,08 45 1,45 45 45
1120 | 1120
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Celica 3
PrezraCevanje prostorov se vrsi preko samostojne prezraCevalne naprave za notranjo
stropno postavitev. Predvidene osnovne karakteristike KN so:

Vdo/od=1.060 m3/h
dp ext=250 Pa
Qgr=2,7 kW (45/40°C)
Qhl=2,3 kW (9/14°C)

Prezracevalne kapacitete celice 3 po prostorih:

Prostor Povrsina | Visina | Volumen Prezra_cvt.evalna lzmenjava Dovod | Odvod
koliCina zraka/h
Celica3K.16 81,65 | 4,13 | 337,21 200 0,59 200 | 200
_ C3 - Prostor 3K.20 8,11 28 | 22,71 20 0,88 20 20
= C3 - Stopnisce K.17 11,83 | 2,8 | 33,12 40 40
C3 - Prostor 1 K.18 5,33 2,8 | 14,92 20 1,34 20
C3 - Prostor 2 K.19 3,99 2,8 | 11,17 20 1,79 20 20
| P+M | Celica3 P.19 125,38 | 7,75 | 971,70 500 051 | 500 | 500
C3 - Garderoba P.24 7,17 2,8 20,08 45 2,24 45 45
= C3 - Cajna kuh. P.23 7,38 2,8 | 2066 45 2,18 45 45
= C3 - Stopnisce P.20 11,86 | 2,8 33,21

& 3 - Cistila P.21 4,56 2,8 | 12,77 20 1,57 20
C3-WCP.22 4 2,8 | 11,20 30 30 30
- C3 - Pisarna 2 ME.32 8,87 2,8 | 2484 45 1,81 45 45

N | C3-Pisarna 1 ME.30 7,99 2,8 | 22,37 45 2,01 45
E C3-Cajnakuh. ME31 | 2,57 | 2,8 | 7,20 45 6,25 45

“E" C3 - Podest s stop. ME.28 | 19,65 2,8 55,02 110 110
C3 - WC ME.29 3,79 2,8 | 10,61 30 2,83 30
1060 | 1060

Celica 4

PrezraCevanje prostorov se vrsi preko samostojne prezraCevalne naprave za notranjo
stropno postavitev. Predvidene osnovne karakteristike KN so:

Vdo/od=1.060 m3/h
dp ext=250 Pa
Qgr=2,7 kW (45/40°C)
Qhl=2,3 kW (9/14°C)

Prezracevalne kapacitete celice 4 po prostorih:
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Prostor Povrsina | Visina | Volumen Prezra.cvt?valna lzmenjava Dovod | Odvod
koli¢ina zraka/h
Celica4 K.21 81,69 4,13 | 337,38 200 0,59 200 200
- C4 - Prostor 3 K.25 8,27 2,8 23,16 20 0,86 20 20
; C4 - Stopnisce K.22 12,04 2,8 33,71 40 40
C4 - Prostor 1 K.23 5,31 2,8 14,87 20 1,35 20
C4 - Prostor 2 K.24 3,5 2,8 9,80 20 2,04 20 20
‘ P+M ‘ Celica4 P.25 125,67 ‘ 7,75 ‘ 973,94 500 0,51 500 500
C4 - Garderoba P.30 7,33 2,8 20,52 45 2,19 45 45
= C4 - Cajna kuh. P.29 7,19 2,8 20,13 45 2,24 45 45
E C4 - Stopnisce P.26 12,01 2,8 33,63
& C4 - Cistila P.27 4,58 2,8 12,82 20 1,56 20
C4-WCP.28 3,5 2,8 9,80 30 30 30
< C4 - Pisarna 2 ME.37 9,36 2,8 26,21 45 1,72 45 45
N C4 - Pisarna 1 ME.35 7,96 2,8 22,29 45 2,02 45
E 4 - Cajna kuh. ME.36 2,57 2,8 7,20 45 6,25 45
g C4 - Podest s stop. ME.33| 19,58 2,8 54,82 110 110
C4-WCME.34 3,5 2,8 9,80 30 3,06 30
Skupaj 1060 | 1060
Celica 5

PrezraCevanje prostorov se vrsi preko samostojne

stropno postavitev. Predvidene osnovne karakteristike KN so:

Vdo/od=1.225 m3/h
dp ext=300 Pa
Qgr=3,1 kW (45/40°C)
Qhl=2,3 kW (9/14°C)

Prezracevalne kapacitete celice 5 po prostorih:

prezraevalne naprave za notranjo

Prostor Povrsina | ViSina | Volumen Prezra_cvt.evalna lzmenjava Dovod | Odvod
koli¢ina zraka/h
Celica 5 K.26 145,77 | 4,13 602,03 300 0,50 300 300
— C5 - Prostor 2 K.29 3,63 2,8 10,16 20 1,97 20 20
E C5 - Stopnisce K.27 11,72 2,8 32,82 40 40
C5 - Prostor 1 K.28 5,23 2,8 14,64 20 1,37 20
C5 - Prostor 3 K.30 10,04 2,8 28,11 20 0,71 20 20
P2 Celica 5 P.31 145,69 | 3,48 | 507,00 300 059 | 300 | 300
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C5 - Stopniscée P.32 17,12 2,8 47,94
C5 - Cistila P.33 3,81 2,8 10,67 20 20
C5 - Tehnicni p. P.34 4,32 2,8 12,10 20 1,65 20 20
C5-WCP.35 5,08 2,8 14,22 30 2,11 30 30
Stopnisce 14,4 3,4 48,96 80 80
C5 - Server/printer ME.42 4,01 3,4 13,63 20 1,47 20
N C5 - Cistila ME.41 3,57 3,4 12,14 20 1,65 20
|<_’: C5-WCME.40 4,65 3,4 15,81 40 2,53 40
§ C5 - Cajna kuh. ME.39 4,06 3,4 13,80 30 2,17 30
2 C5 - Pisarna 2 ME.44 16,11 3,4 54,77 60 1,10 60 60
C5 - Pisarna 1 ME.43 11,84 3,4 40,26 45 1,12 45 45
C5 - Open space pisarna ME.45 | 101,26 3,4 344,28 350 1,02 350 240
Skupaj 1225 | 1225
Celica 6
Prezradevanje prostorov se vrsi preko samostojne prezracevalne naprave za notranjo
stropno postavitev. Predvidene osnovne karakteristike KN so:
Vdo/od=1.345 m3/h
dp ext=300 Pa
Qgr=3,1 kW (45/40°C)
Qhl=2,3 kW (9/14°C)
PrezraCevalne kapacitete celice 6 po prostorih:
Prostor Povrsina | ViSina | Volumen Prezra.c"vt‘evalna lzmenjava Dovod | Odvod
koli¢ina zraka/h
Celica6K.31 145,61 | 4,13 | 601,37 300 0,50 300 300
— C6 - Prostor 2 K.34 4,11 2,8 11,51 20 1,74 20 20
é C6 - Stopnisce K.32 11,72 2,8 32,82 40 40
C6 - Prostor 1 K.33 5,23 2,8 14,64 20 1,37 20
C6 - Prostor 3 K.35 9,57 2,8 26,80 20 0,75 20 20
Celica 6 P.36 145,6 3,48 | 506,69 300 0,59 300 300
5 C6 - Stopnisce P.37 17,63 2,8 49,36
= C6 - Cistila P.38 3,79 2,8 10,61 20 20
E C6 - Tehnic¢ni p. P.39 4,11 2,8 11,51 20 1,74 20 20
C6-WCP.40 5,05 2,8 14,14 20 1,41 30 30
N Stopnisce 14,4 3,4 48,96 60 80
,<_’: C6 - Hodnik ME.49 38,47 3,4 130,80 120 0,92 130
é C6 - Arhiv ME.54 4,01 3,4 13,63 20 1,47 20
= C6- Server/printer ME.53 4,01 3,4 13,63 20 1,47 20
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C6 - Cistila ME.52 2,89 3,4 9,83 20 2,04 20
C6 - WC ME.51 5,17 3,4 17,58 40 2,28 40
C6 - Cajna kuh. ME.50 3,85 3,4 13,09 30 2,29 30
C6 - Pisarna 5 ME.60 17,63 3,4 59,94 45 0,75 45 45
C6 - Pisarna 4 ME.59 12,62 3,4 42,91 45 1,05 45 45
C6 - Pisarna 3 ME.58 12,39 3,4 42,13 45 1,07 45 45
C6 - Pisarna 2 ME.57 12,62 3,4 42,91 45 1,05 45 45
C6 - Pisarna 1 ME.56 9,86 3,4 33,52 45 1,34 45 45
C6 - Sejna soba ME.55 32,02 3,4 108,87 220 2,02 220 220
Skupaj 1345 | 1345
Inkubator JUG
PrezraCevanje prostorov se vrSi preko samostojne prezraevalne naprave za zunanjo
postavitev in se postavi na streho nad avlo. Posebnost prezracevalnega sistem je, da se
preko te naprave dovaja svez zrak v povecani koli¢ini za prezracevanje vhodne avle, odvod
tega zraka pa se vrsi preko KN klet. Ker prostori niso stalno v funkciji njihova zasedenost pa
bo razlicna, se prezraCevalni sistem reguliran preko elektronskih regulatorjev pretoka.
Doloc¢ena je minimalna prezracevalna kapaciteta 25%, stopnjevanje do 100% prezracevalnih
kapacitet pa se vrsi preko prostorskih senzorjev spremljanja kvalitete zraka CO2. Predvidene
osnovne karakteristike KN so:
Vdo=5.350 m3/h
Vod=4.440 m3/h
dp ext=370 Pa
Qgr=16,2 kW (45/40°C)
Qhl=20,6 kW (9/14°C)
PrezraCevalne kapacitete Inkubator JUG po prostorih:
Prostor Povrsina | ViSina | Volumen Prezra.Ev(-:_lvalna lzmenjava Dovod | Odvod
koli¢ina zraka/h
Vhodna avla 60,32 12,7 | 766,06
Vezni hodnik ME.61 74,53 3,4 253,40 100 0,39 100
Avla 1.01 235,97 4,3 | 1014,67 1550 1,53 1540 0
Sejna soba 11.02 30,4 4,3 130,72 400 3,06 400 400
g Sejna soba 2 1.03 36,4 4,3 156,52 400 2,56 400 400
% Sejna soba 3 1.04 29,77 4,3 128,01 400 3,12 400 400
g Veénamenska dvorana 1.05 | 126,26 4,3 542,92 2600 4,79 2600 | 2600
g Cajna kuhinja 1.06 11,00 4,3 47,30 150 3,17 150
< | Teh. prostor/sklad. Opr. 1.07 | 20,43 4,3 87,85 100 1,14 100
Cistila 1.08 2,23 4,3 9,59 30 3,13 30
WC invalidi 1.09 6,24 4,3 26,83 90 3,35 90
WC moski 1.10 10,74 4,3 46,18 135 2,92 135
WC Zenska 1.11 14,74 4,3 63,38 135 2,13 135
Skupaj 5340 | 4440
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Inkubator SEVER

PrezraCevanje prostorov se vrsi preko samostojne prezracevalne naprave za zunanjo

postavitev in se postavi na streho nad prostor arhiv. Predvidene osnovne karakteristike KN

SO:

Vdo=1.770 m3/h
Vod=1.770 m3/h
dp ext=350 Pa

Qgr=3,5 kW (45/40°C)
Qhl=6,5 kW (9/14°C)

Prezracevalne kapacitete Inkubator SEVER po prostorih:

Prezracevalna

Izmenjava

Prostor Povrsina | ViSina | Volumen cv: Dovod | Odvod
koliCina zraka/h
Vetrolov 1.12 4,06 3,0 12,18 30 2,46 30
Hodnik 1.13 111,27 3,0 333,81 430 1,29 430
Cistila 1.14 3,23 3,0 9,69 30 3,10 30
Cajna kuhinja 1.15 6,14 3,0 18,42 60 3,26 60
Govorilnica 1.16 16,22 3,0 48,66 100 2,06 100 100
Arhiv11.17 10,86 3,0 32,58 20 0,61 20
Arhiv 2 1.18 24,68 3,0 74,04 40 0,54 40
Arhiv31.19 11,28 3,0 33,84 20 0,59 20
WC-Z 1.20 7,47 3,0 22,41 90 4,02 90
WC-M 1.21 7,6 3,0 22,80 90 3,95 90
g Server/printer 1.22 | 11,13 3,0 33,39 50 1,50 50
w Pisarna 1 1.23 25,09 3,0 75,27 70 0,93 70 70
5 Pisarna 2 1.24 21,23 3,0 63,69 70 1,10 70 70
Q Pisarna 3 1.25 23,77 3,0 71,31 70 0,98 70 70
g Sprejemnica 1.26 27,73 3,0 83,19 140 1,68 140
s Hodnik 1.26a 20,62 3,0 61,86 140 2,26 140
Pisarna 4 1.27 16,04 3,0 48,12 50 1,04 50 50
Pisarna 5 1.28 16,62 3,0 49,86 50 1,00 50 50
Sejna soba 1.29 13,31 3,0 39,93 70 1,75 70 70
Pisarna 6 1.30 15,98 3,0 47,94 60 1,25 60 60
Pisarna 7 1.31 28,87 3,0 86,61 100 1,15 100 100
Pisarna 8 1.32 21,56 3,0 64,68 70 1,08 70 70
Pisarna 9 1.33 26,16 3,0 78,48 80 1,02 80 80
Pisarna 10 1.34 26,85 3,0 80,55 80 0,99 80 80
Pisarna 11 1.35 29,28 3,0 87,84 90 1,02 90 90
Pisarna 12 1.36 24,28 3,0 72,84 70 0,96 70 70
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Pisarna131.37 | 22,57 | 3,0 | 67,71 70 1,03 70 70

Pisarna 14138 | 14,47 | 3,0 | 43,41 50 1,15 50 50

Pisarna151.39 | 1526 | 3,0 | 45,78 50 1,09 50 50
Skupaj 1770 | 1770

Kemijski institut

Prostori Kl se prezracujejo preko Stirih prezradevalnih naprav. Prva je namenjena
prezracevanju tehnoloSkega dela kleti, druga laboratorijev medetaze. Tretja in cCetrta
prezracevalna naprava sta stropne izvedbe za prezraCevanje pisarn in spremljajocih
prostorov. Prezrafevanje prostorov se razlikuje glede na dejavnost in sicer se preko
osnovnega standardnega nacina oz. kapacitet prezradevanja pisarne in spremljajoci prostori,
s povecanimi kapacitetami skladno z zahtevami iz smernice za tehnologijo — nevarne
kemikalije in odpadne snovi, pa preostali del prostorov. V teh prostorij je zahtevana osnovna
izmenjava 5x oz. 10x.

Prezracevalne kapacitete so prikazane v spodnji tabeli. Osnovni nacin prezraevanja pisarn in
spremljajo¢ih prostorov je dolocen preko priporodil iz pravilnika o prezracevanju in
klimatizaciji stavb ter za prostore izvajanja kemijskih procesov (tehnoloski prostori), pa so
kapacitete dolocene skladno s smernico za tehnologijo — nevarne kemikalije in odpadne
snovi, katera se smatra kot priloga tega projekta in jo je potrebno dosledno upoSstevati.
Kapacitete tehnoloskih prostorov (TP) so skladno s smernico kot osnovna izmenjava
dolocene s faktorjem 5x, zaradi drugih specificnih pogojev se dolocenim prostorom
kapaciteta poveca na faktor izmenjave 10x. Nacin prezracevanja je od prostora do prostora
razli¢en, glede na njihovo dejavnost oz. izvajanje kemijskih procesov. Nekateri prostori se
prezraCujejo preko osnovnega prezraevanja oz. KN, nekateri prostori imajo kombiniran
nacin prezradevanja, kjer se vrsi dovod zraka preko KN, odvod pa se vrsi delno preko KN in
delno preko opreme, katerih odpadni zrak pa je potrebno odvajati direktno na prosto. Tretji
nacin prezracevanja pa je, da se dovod zraka izvaja preko KN, odvod pa se vrsi izkljuéno
preko samostojnega ventilatorja, kateri zrak odvaja na prosto. Vsi dovodi in odvodi zraka so
krmiljeni preko elektronskih regulatorjev pretoka/tlaka. Nacini prezracevanja in njihove
kapacitete prikazane v shemi prezracevanja za Kl. Odvajanje zraka direktno na prosto se vrsi
preko opreme izvajanja kemijskih procesov torej digestorijev in reakcijskih komor, omar za
shranjevanje kemikalij ter omar z jeklenkami. Vsa oprema je samostojen proizvod, katera
ima pripravljene vse prikljucke za prikljuevanje razvodov. Potrebne prezracevalne
kapacitete od navedene opreme je posredoval uporabnik (Kemijski institut). Razvod
prezraevanja od opisane opreme se vrsi preko prezradevalnih kanalov iz elektro prevodne
plastike PPs-EL, kateri se v prostoru montira Cisto pod strop. Na vse odcepe so namesceni
elektronski regulatorji pretoka. Vsi razvodi so preko samostojnih kanalov skladno z na¢rtom
vodeni na prosto. Zrak se odvaja preko ventilatorjev, kateri morajo zagotavljati minimalne
kriterije po potrditvi uporabnika (KI) 2G EX DB IIB+H2 T5. Na prehodih pozarnih sektorjev
morajo biti namescene protipozarne lopute v ATEX izvedbi, kakor tudi regulatorji pretoka. V
spodnjih tabelah so navedeni prezracevalni volumni tako osnovnega kot tehnoloskega
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prezracevanja. Pri tem je potrebno upostevati, da do isto¢asnosti uporabe vse opreme ne bo

prislo nikoli.
KN KI klet

PrezraCevanje prostorov se vrsi preko samostojne prezracevalne naprave za zunanjo

postavitev in se postavi na streho nad prostor arhiv. Predvidene osnovne karakteristike KN

za klet in pritlic¢je so:

Vdo=22.185 m3/h
Vod=12.135 m3/h
dp ext=500 Pa

Qgr=149,0 kW (55/45°C)

Qhl=131,5 kW (9/14°C)

Prezracevalne kapacitete KI K po prostorih:

Prezracevalna

lzmenjava

Prostor Povrsina | Visina | Volumen koliina zraka/h Dovod | Odvod Odvod na prosto
Strojnica rezervne osmoze K.04b 25,03 3,63 90,86 300 3,30 300 300
Teh. prostor 3 K.04 50,99 3,63 | 185,09 2400 10,81 2400 | 1000 2400
Hladilna soba K.04a 22,32 2,5 55,80 50 0,90 50 50
Tehnicni prostor 2 K.03 43,38 4 173,52 3000 10,09 3000 | 1750 3000
Stopnisce 16,7 100
5 Dvigalo 5,25 50
Tehnicni prostor 1 K.02 51,22 4 204,88 2050 10,01 2050 | 1780 270
Tehnicni prostor 1 K.02a 13,29 4 53,16 550 10,35 550 550
Skladisce biomase/odpadki K.05 50,5 4 202,00 1000 4,95 1000 | 1000
Skladis¢e kemikalij K.05b 24,49 4 97,96 980 10,00 980 980
Tovorno dvigalo K.05a 7,36
‘ K ‘ Procesna hala K.01 147,44 ‘ 8,04 ‘ 1185,42 11855 10,00 11855 | 8855 3000
KN KI medetaza

PrezraCevanje prostorov se vrSi preko samostojne prezracevalne naprave za zunanjo

postavitev in se postavi na streho nad prostor arhiv. Predvidene osnovne karakteristike KN

za medetazo so:

Vdo=6.880 m3/h
Vod=2.030 m3/h

dp ext=400 Pa
Qgr=57,3 kW (55/45°C)
Qhl=24,8 kW (9/14°C)

PrezraCevalne kapacitete KI medetaza po prostorih:
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Prostor Povrsina | ViSina | Volumen Prezra-cv(.evalna lzmenjava Dovod | Odvod Odvod na prosto
kolicina zraka/h
Hodnik ME.O2a 15,81 3,4 53,75 150 2,79 150 150
< Cistila ME.O7 2,66 3,4 9,04 30 3,32 30
N
2| skladiste MEOS | 3,83 | 34 | 13,02 300 23,04 | 150 150
w
a Laboratorij 1 ME.15 | 29,34 3,4 99,76 3450 34,58 3450 700 3450
=
Laboratorij 2 ME.16 | 20,79 3,4 70,69 2200 31,12 2200 500 2200
Laboratorij 3 ME.17 | 32,96 3,4 112,06 2650 23,65 2650 800 2650
KN KI Pritlicje

PrezraCevanje prostorov se vrsi preko samostojne prezraCevalne naprave za notranjo
stropno postavitev. Predvidene osnovne karakteristike KN so:

Vdo/0d=1.280 m3/h
dp ext=300 Pa
Qgr=3,2 kW (45/40°C)
Qhl=2,5 kW (9/14°C)

Prezracevalne kapacitete Kl pritli¢je po prostorih:

- - Prezracevalna ]
Prostor Povrsina | ViSina | Volumen koligina Izmenjava zraka/h Dovod Odvod
Vetrolov P.01 6,3 3 18,90 20 1,06 20
« Vhodna avla P.02 24,39 3 73,17 70 0,96 280 140
N
'E Sanitarije M P.03 5,38 2,8 15,06 60 3,98 0 60
w
8 Sanitarije 7P.04 6,37 2,8 17,84 60 3,36 0 60
=
Stopnisce P.05 16,7 3 50,10 0 0,00 0 0
Predavalnica P.06 66,67 3 200,01 1000 5,00 1000 1000
KN KI Medetaza

PrezraCevanje prostorov se vrsi preko samostojne prezraCevalne naprave za notranjo
stropno postavitev. Predvidene osnovne karakteristike KN so:

Vdo/0d=1.280/1140 m3/h
dp ext=300 Pa

Qgr=3,6 kW (45/40°C)
Qhl=2,7 kW (9/14°C)

PrezraCevalne kapacitete KI medetaza po prostorih:

Prezracevalna

Prostor Povrsina | Visina | Volumen o
koli¢ina

Ilzmenjava zraka/h

Dovod Odvod
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Stopnisce ME.O1 16,7 3,4 56,78 100 1,76 100

Dvigalo 5,25 50 50
Predprostor ME.04 3,48 3,4 11,83 20 1,69 0 20

Hodnik ME.02 29,25 3,4 99,45 230 2,31 230
Cajna huhinja ME.03 8,34 3,4 28,36 120 4,23 120
< Sanitarije M ME.O05 4,26 3,4 14,48 60 4,14 60
E Sanitarije Z ME.O6 3,65 3,4 12,41 60 4,83 60
é TUS ME.O7a 3,14 3,4 10,68 60 5,62 60
= Pisarna 1 ME.10 19,99 3,4 67,97 120 1,77 120 120
Pisarna 2 ME.11 12,07 3,4 41,04 70 1,71 70 70
Pisarna 3 ME.12 11,78 3,4 40,05 70 1,75 70 70
Pisarna 4 ME.13 16,25 3,4 55,25 70 1,27 70 70
Pisarna 5 ME.14 15,8 3,4 53,72 90 1,68 90 90
Sejna soba ME.09 17,79 34 60,49 400 6,61 400 400

Precrpavanje tehnoloske vode

Kemijski institut v kletnih prostorih izvaja kemijske procese. S ¢is¢enjem opreme ali razlitjiem
kemikalij, lahko prihaja do odpadne vode katera bi lahko bila opore¢na in se je ne sme voditi
v javno fekalno kanalizacijo. Tehnoloska voda se lovi preko talnih resSetk in se zbira v talnem
jasku. Zbrana voda se preko potopne crpalke precrpava v vecjo posodo nameséeno ob
hladilnici. Ko je posoda dovolj polna in se uporabnik odlo¢i, se izvede testiranje vode in po
opravljeni analizi se izvede precrpavanje vode. V primeru, da je tehnoloska voda oporecna,
se precrpava v namensko posodo in odpelje na razgradnjo do ustreznih inStitucij. V primeru,
da voda ni oporecna, pa se le ta precrpa v javno kanalizacijo. Sistem preérpavanje se izdela
skladno s priloZzeno shemo nacrta.

Proces precrpavanja tehnoloske vode:

1. Zbiranje vode v lovilnem jaski

- ko plovec stakne stikalo za vklop potopne crpalke za prec¢rpavanje vode v rezervoar, se
odpre ventil 1 in obratno. V rezervoarju je dvojno plovno stikalo za izklop ¢rpalke in zapiranje
ventila 1 ob polnosti rezervoarja.

2. Tehnoloska voda se hrani v rezervoarju. Po potrebi praznjenja se izvede vzoréenje. Vzorec
se pridobi preko pipe za vzorcenje z ro¢nim odpiranjem

Na osnovi vzorcenja uporabnik doloci ali se voda precrpava v javno kanalizacijo ali v IBC
posode za poseben odvoz

3.1 Precrpavanje v javno kanalizacijo, z ukazom na touch panelu
- odpre se ventil 4 z gravitacijskim vodenjem vode iz rezervoarja, potopna crpalka se vkljuci
preko plovnega stikala, vzporedno z ventilom 4 se odpre Se ventil 2.
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(za varnost razlitja vode v prostor preko jaska se namesti pod vrhom jaska Se dvojno plovno
stikalo, katero sproZzi alarm lu¢ka/zvocni signal ter zapiranje ventila).

3.2 Precrpavanje v IBC posode, z ukazom na touch panelu

- odpre se ventil 4 z gravitacijskim vodenjem vode iz rezervoarja, potopna ¢rpalka se vkljuci
preko plovnega stikala, vzporedno z ventilom 4 se odpre Se ventil 3.

(za varnost razlitja vode v prostor preko jaska se namesti pod vrhom jaska Se dvojno plovno
stikalo, katero sproZzi alarm luc¢ka/zvocni signal ter zapiranje ventila 4 in 3).

4 V primeru zasCite pred razlitiem, naj ima touch panel moZnost rocnega izklopa ali vklopa
potopne Crpalke (torej se potopna Crpalka ne izklaplja preko varnostnega plovnega stikala).
Na varnostno plovno stikalo se veZejo samo pogoni zapornih ventilov.

Tehnicni plini

Uporabnik (KI) je posredoval shemo z Zeljenimi hitrimi priklju¢nimi mesti za tehnoloske pline.
V kletnih in medetaznih prostorih se nahajajo omarica s tehni¢nimi plini. Od jeklenk se preko
regulatorjev tlaka in varnostnih ventilov vodijo nadometno plinske instalacije iz inox cevi,
skladno z naértom razvodov tehnoloskih plinov, do prikljuénih mest s hitrimi prikljucki in
regulatoriji tlaka na delovnem mestu.
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4.4 TEHNICNI 1ZRACUNI

PRIKLJUCNI VODOVOD
Za dolocevanije priklju¢nega vodovoda stavbe je bil izdelan izracun vrSne porabe vode po DIN
1988:300.

IZRACUN PORABE VODE PO DIN 1988 - 300, TecHUB i4.0

Zap. Element Nazivni | St. |Pretok (I/s) Pretok (I/s)
st.. premer |elem.| TV HV TV HV
DN
1 |Pomivalno korito 15 21 0,07| 0,07 1,47 | 1,47
2 | Pisoar 15 19 0,30 0,00 | 5,70
3 |wWC 15 26 0,13 0,00| 3,25
4 | Umivalnik 15 31 0,07 | 0,07 2,17 | 2,17
5 |Tus, Kad 15 6 0,15| 0,15 0,90 | 0,90
6 | Trokadero 15 9 0,15| 0,15 1,35| 1,35
7 |lzpustna pipa 15 11 0,15 0,00| 1,65
_ 5,89 16,49
Maksimalni pretok znasa
(I/s): 22,38

Iz tabel standarda DIN 1988, del 300 znasa vrsni pretok za sanitarne
potrebe:

Qur= 2,03| I/s

V stavbi je vgrajena tudi hidrantna mreza za prostore inkubatorja JUG. Predvidena sta dva
isto¢asno delujoca hidranta z min. pretokom 2x 0,27 |/s, torej 0,54 |/s. Ker je v stavbi
vgrajena hidrantna mreZa v manjSem delu stavbe, obstaja velika verjetnost, da v zadetnem
delu gasenja pozara, uporabniki ostalih delov stavbe o tem ne bodo seznanjeni, zato obstaja
verjetnost, da se bodo ostali sanitarni porabniki normalno uporabljali. Zaradi tega razloga je
k izracunani vrsni porabi vode, koli¢ina iz naslova uporabe hidrantov pristeta. Torej, skupna
vrsna poraba vode stavbe za dolocevanje priklju¢nega vodovoda znasa 2,57 I/s oz. 9,25
m3/h. Na tej osnovi so dolodeni nadaljnji parametri. Za dolo¢ene vrine kapacitete je
predvidena dimenzija prikljuéne cevi PEd63.

Hitrost toka vode v prikljucni cevi

Hitrost v prikljucni cevi je odvisna od pretoka ter notranjega preseka cevi. Pretok oznacen s
Q (m?3/s) znasa 0,00257 m3/s, notranji presek d (m?) za projektirano priklju¢no cev PE d63 pa
zna$a 0,0514 m?2.

lzracun:
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V=(4*Q)/m*d? = (4*0,00257)/m*0,0514% = 1,24 m/s
Hitrost vode v prikljucni cevi je vdopustnem obmocje od 0,5 — 2,0 m/s.

Dolocanje dimenzije vodomera

Vrina poraba vode znasa 9,25m3/h. Za te potrebe ustreza vodomer dimenzije DN32, na
katerem pa je tlac¢ni padec 0,6 bar. Ker je tla¢ni padec na vodomeru prevelik izberemo
vodomer dimenzijo vedji in sicer dimenzije DN40, Qn=16 m3/h, katerega tlacni padec pa je v
dopustni mejiin znasa 0,23 bar.

Tlacne razmere

Tlak na mestu priklju¢nega voda znasa 5,0 bar. Iz javnega vodovodnega omrezja je Ze vodena
prikljuna cev do obravnavane parcele dimenzije DL DN100. V nadaljevanju dolocen
razpoloZljiv tlak za vodomerom:

- padec tlaka zaradi viSinske razlike priklju¢ne cevi in cevi za vodomerom - 0,00 m = -
0,00 bar

- padec tlaka na prikljuénem mestu bo 0,05 bar,

- tla¢ni padec v priklju¢ni cevi DL DN100 = 0,001 bar/m, dolZina priklju¢ne cevi do jaska
znasa 13,0 m oz. skupni tlacni padec v prikljuéni cevi 0,013 bar,

- padec tlaka armature jaska dimenzije DN4O je 0,2 bar,

- tla¢ni padec v vodomeru 0,23 bar.

Torej skupni tla¢ni padec v priklju¢nem vodu znasa 0,493 bar oz. je razpolozljiv tlak za oskrbo
stavbe 4,5 bar.

Na ventilu hidranta je potrebno zagotavljati tlak 2,5 bar. V nadaljevanju preverjanje tlacnega
padca od vstopa razvoda v stavbo do najbolj oddaljenega hidranta:

- padec tlaka zaradi viSinske razlike prikljuéne cevi in ventila hidranta + 11,80 m = 1,18
bar

- padec tlaka na razvodu dim. fi54x1,5 v dolZini 12 m ter razvod dim.fi35x1,5 v dolzZini
62 m =0,46 bar

- padec tlaka na prikljuénem mestu hidranta = 0,1 bar

Torej skupni tlacni padec na razvodu znasa 1,74 bar oz. je razpolozljiv tlak na oddaljenem
hidrantu 2,76 bar.
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KANALIZACIJA

Dolocevanje koli¢éin odpadne vode na posameznem vertikalnem vodu za nadaljnje
dimenzioniranje horizontalnega voda je izdelan po DIN 1988-100 in DIN EN 12056. Pri
dolocevanju kapacitet so upostevani parametri iz spodnjih tabel:

Prikljucna vrednost sanitarnih elementov (DU)

71 Anschlusswerte (DU) von Entwésserungsgegenstidnden

Tabelle 5: Anschlusswerte (DU) (entsprechend Tabelle 4 in DIN 1988-100)

Entwasserungsgegenstand Anschlusswert Einzelanschluss-
DU leitung
Waschbecken, Bidet 0,5 DN 40
Dusche ohne Stopsel 0.6 DN 50
Dusche mit Stopsel 0.8 DN 50
Einzelurinal mit Spllkasten 0.8 DN 50
Urinal mit Druckspuler 0,5 DN 50
Standurinal 0,2 DN 50
Urinal ohne Wasserspilung 0,1 DN 50
Badewanne 0,8 DN 50
Kuchenspule und Geschirrspuler” 0.8 DN 50
Geschirrspller 0.8 DN 50
Waschmaschine bis 6 kg 0,8 DN 50
Waschmaschine bis 12 kg 1.5 DN 70
WC mit 4,0/4,5 | Spllkasten 1.8 DN 80/DN 90
WC mit 6,0 | Spulkasten/Druckspuler 20 DN 80 - DN 100
WC mit 7,5 | Spulkasten/Druckspuler 20
WC mit 9,0 | Spulkasten/Druckspuler 25 DN 100
Bodenablauf DN 50 0,8 DN 50
Bodenablauf DN 70 1,6 DN 70
Bodenablauf DN 100 2.0 DN 100

* mit gemeinsamen Geruchverschluss

Faktor polnjenja razvoda (K)
7.2 Abflusskennzahlen K

Tabelle 6: Typische Abflusskennzahlen (K) (entspricht Tabelle 3 in DIN EN 12056)

Gebaudeart K
unregelmaBige Benutzung, z. B. in Wohnh&usern, Pensionen, Blros 05
regelmaBige Benutzung, z. B. in Krankenh&usern, Schulen, Restaurants, Hotels 0,7
haufige Benutzung, z. B. in &ffentlichen Toiletten und/oder Duschen 1,0
spezielle Benutzung, z. B. Labor 1,2

Durch die Abflusskennzahlen wird die Benutzungshaufigkeit von Sanitaren Entwasserungsgegen-
stédnden berdcksichtigt.
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Maksimalne hitrosti v ceveh pri deleZu polnostiv % in padcu cm/m

Tabelle 16: Zuldssiger Schmutzwasserabfluss, Fiillungsgrad 50 % (h/d; = 0,5)
(entspricht Tabelle B.1 in DIN EN 12056)

Gefélle DN 80 DN 90 DN100 DN125 DN150 DN200 DN225 DN 250 DN 300

i @y W e 8 (@ W B W (@, W (@ W (@ W @m0 @, W
cm/m fe mfs e mfs I mfs Ifs mfe I/s mis /s mis I/s mis I/s m/s Is mfs
0,50 - - - - 18 05 28 05 54 06 100 08 159 08 189 09 341 10
1,00 13 06 15 06 25 07 41 08 77 09 142 11 225 1,2 269 12 483 14
1,50 i5 07 18 07 31 08 50 10 94 11 174 13 276 15 329 15 592 18
2,00 i8 08 21 08 35 10 57 11 108 13 201 15 319 17 381 18 684 20
2,50 20 09 24 10 40 11 64 12 122 15 225 1,7 357 19 426 20 766 23
3,00 2210 26 11 44 12 71 14 133 16 247 19 392 21 467 22 839 25
350 24 11 29 11 47 1,3 76 15 144 17 266 20 423 22 504 23 907 27
4,00 26 12 31 12 50 14 82 16 154 18 285 21 452 24 539 25 969 29
4,50 28 12 3213 53 15 87 17 163 20 302 23 480 25 572 27 1028 31
5,00 12 29 34 14 56 16 91 18 172 21 319 24 506 27 603 28 1084 32

Tabelle 17: Zuldssiger Schmutzwasserabfluss, Fiillungsgrad 70 % (h/d; = 0,7)
(entspricht Tabelle B.2 in DIN EN 12056)

Gefille DN 80 DN 90 DN100 DN125 DN150 DN200 DN225 DN 250 DN 300
i Qmax V Qmax V QITIEX V Omax V Qmax V C'iI'I'IE..'Il V Qmax V Omax V QI‘I‘IEX V
cm/m /s mfs Ifs ms Ils mfs Ifs ms Ifs ms Ils m/s I/s mis Ils mfs Ils mfs
0,50 15 05 - - 2905 48 06 090 07 16,7 08 265 09 316 10 568 1.1
1,00 22 07 2506 4208 68 09 128 1,0 237 1,2 376 1,3 449 14 806 16
1,50 26 08 3008 51 10 83 11 157 13 291 15 462 1,6 550 1,7 988 20
2,00 3109 3509 5911 96 12 182 15 336 1,7 533 19 636 20 1142 23
2,50 34 10 40 11 67 1,2 108 14 203 16 376 19 597 21 711 22 1277 26
3,00 38 11 43 12 73 13 118 15 223 18 412 21 654 23 779 24 1400 28
3,50 41 12 47 1,3 79 15 128 16 241 19 445 22 706 25 842 26 151,2 30
4,00 44 1.3 50 13 84 16 137 1.8 258 21 476 24 755 27 900 28 1617 3.2
4,50 46 14 53 14 89 1,7 145 19 273 22 505 25 801 28 955 30 1715 34
5,00 49 15 56 15 94 17 153 20 288 23 533 27 845 3,0 1007 3,1 1808 3.6

Enacba za dimenzioniranje
Q. = K- ~Z(DU)

Pri dimenzioniranju je bil upostevan faktor polnosti 0,5.

V nadaljevanju rezultati izraCuna pretokov v |/s. Podatki so bili posredovani projektantu
zunanje ureditve in kanalizacije, katere je nadalje upoSteval za dimenzioniranje
horizontalnega razvoda, vodenega pod stropom kleti.
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Rezultati izracunov pretokov v I/s

Dvizni vod
K1
WC
Umiv
Tus
PS

Pom. K. + pom. St.

Trokadero
Skupaj

K2

WC
Umiv
Pisoar
Skupaj

K3
Trokadero
Skupaj

K4
Trokadero
Skupaj

K5
WC
Umiv

Pom. K. + pom. St.

Pisoar
Trokadero
Skupaj

K6
WC
Umiv

Pom. K. + pom. St.

Pisoar
Trokadero
Skupaj

K7

Pom. K. + pom. St.

Skupaj

= O O O - =

= N R NN

R NP NN

DU
0,5
0,6

0,8
0,8

DU
0,5

0,5

DU

DU

DU

0,5
0,8
0,5

DU

0,5
0,8
0,5

DU
0,8
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Skupaj
10
2,5
1,5
14

Skupaj

Skupaj
1,6
1,6

I/s

1,06

1,87

0,57

0,57

1,48

1,48

0,63




K8

Pom. K. + pom. St.

Skupaj

K9
Umiv
Tus

Pom. K. + pom. St.

Skupaj

K10
Umiv
Tus

Pom. K. + pom. St.

Skupaj

K11

wC

Umiv
Pisoar
Trokadero
Skupaj

K12

wC

Umiv
Pisoar
Trokadero
Skupaj

K13

wWC

Umiv
Pisoar
Trokadero
Skupaj

K14

WC

Umiv
Pisoar
Trokadero
Skupaj

N

= N NN = N NN = N NN

= N NN

DU
0,8

DU
0,5
0,6
0,8

DU
0,5
0,6
0,8

DU

0,5
0,5

DU

0,5
0,5

DU

0,5
0,5

DU

0,5
0,5
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Skupaj
0,8
0,8

Skupaj
0,5
0,6
1,6
2,7

Skupaj
0,5
0,6
1,6
2,7

Skupaj

0 N B =

Skupaj

0N R

Skupaj

0N R

Skupaj

0N R

0,45

0,82

0,82

1,41

1,41

1,41

1,41




K15 DU Skupaj

Umiv 1 0,5 0,5

Tus 1 0,6 0,6

Pom. K. + pom. St. 2 0,8 1,6

Skupaj 2,7 0,82
K16 DU Skupaj

Umiv 1 0,5 0,5

Tus 1 0,6 0,6

Pom. K. + pom. St. 2 0,8 1,6

Skupaj 2,7 0,82
K17 DU Skupaj

Tus 1 0,6 0,6

Pom. K. + pom. St. 2 0,8 1,6

Skupaj 2,2 0,74
K18 DU Skupaj

wC 2 2 4

Umiv 2 0,5 1

Tus 1 0,6 0,6

Pom. K. + pom. St. 1 0,8 0,8

Pisoar 1 0,5 0,5

Skupaj 6,9 1,31
K19 DU Skupaj

wWC 6 2 12

Umiv 5 0,5 2,5

Tus 2 0,6 1,2

Pom. K. + pom. St. 3 0,8 2,4

Pisoar 3 0,5 1,5

Trokadero 1 2 2

Skupaj 21,6 2,32

PRIPRAVA TOPLE SANITARNE VODE

Stavba ima preko skupne strojnice, centralno pripravo tople sanitarne vode (TSV). Ogrevni
medij je skozi celotno leto daljinsko ogrevanje. Sistem priprave TSV se vrsi preko samostojne
prikljuCitve na primarni sistem daljinskega ogrevanja preko spiralnega prenosnika. V
nadaljevanju prikazan izracun dolocevanja velikosti bojlerja in potrebne modi za pripravo
TSV.
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1. Potrebna toplotna moc

Celoma mo¢ masa:

0. =20["]

V,xAT, x12xc, x@, xn, [IT]
3600

V: - poraba vode pn enkratm uporabi

\T{(K) - temperaturna razlika t;-10

1.2 - faktor 1zgub

¢p (J/kgK)- specificna toplota vode

i — faktor 1stocasnosti

n; — stevilo 1stovrstmh samitamih elementov

2. Izra€un toplotne moci za posamezni element

1. Umivalnik

Q=| 7161 |W
2. Bide

Q= 0 w
3. Tus

Q- w
4. Kad

Q= 0 w
5. Korito

Q=| 24255 |W
6. Pipa DN15

o [0 _w
7. Trokadero

Q=| 10395 |W
Skupaj Q= 48.741 (W

Tabela predvidenih sanitarnih elementov s porabo TSV

Sanitarni element

Vi

DT;

fi

n;
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1. | Umivalnik 10 45 0,4 |31
2. | Bide 10 45 04|0
3. | Tus 50 45 04| 6
4. | Kopalna kad 200 45 040
5. | Pomivalno korito 50 45 0,4 |21
6. | Iztocna pipa DN15 10 45 04 (0
7. | Trokadero 50 45 04| 9

3. Izra€un priklju¢ne moci

Q Xt
¢ i Qpriklj =7 1 .
Cas segrevanja ts (h 2
grevanja ts (h) ts T+t
Cas porabe t, (h) 2
Skupaj = 24371 | W

4. Izra¢un volumna grelnika

Ve 3600 X (Qsiup — Qprixij) X tp X 1,2 X 1000
- 4200 X Ap X p

v= | 1.020| |

Za potrebe priprave oskrbe sanitarnih porabnikov s TSV zadoséa hranilnik volumna 1000 I.
Ogrevni medij se vrsi preko daljinskega ogrevanja z mocjo 24,37 kW in spiralnega
prenosnika, in ustreza kot npr.: Trgocomerce PT-S 2/1,65 D INOX. Ostala pripadajoc¢a oprema
dela toplotne postaje razvidna iz sheme strojnice.
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OGREVANIJE in HLAJENJE

Skupni sestav potrebne toplote je bil izdelan na osnovi karakteristi¢nih podatkov in le-ti so
izdelani z racunalniskim paketom INTEGRA PRO Rijeka po SIST EN 12831. Izracuni so izdelani
lo¢eno za vsak sklop prostorov kot so opisani Ze v predhodnem delu porocila. Vsi izracuni so
v prilogi nacrta.

Izracun radiatorskega ogrevanja ja bil izdelan prav tako s programsko opremo INTEGRA PRO
Rijeka. Izracuni talnega ogrevanja pa so bili doloceni s programsko opremo HSE 5 SI. Tudi ti
izraCuni so v prilogi nacrta.

Ventilacijske izgube so dolocene preko izraCuna posamezne prezracevalne naprave sklopa
prostorov. Izracuni izdelani po predpisu Eurovent in so za vsako posamezno napravo v prilogi
nacrta.

Izracun toplotnih dobitkov je bil izdelan skladno z VDI2078 ob pogojih zunanje temperature
32°C ter Zzeljene notranje temperature 24°C. lzracun je izdelan s programsko opremo
INTEGRA PRO Rijeka in je v prilogi nacrta skupaj z transmisijskim izracunom.

Hladilne moci prezracevalnih naprav po rekuperaciji povratnega zraka ob Zeljenem dovodu
zraka v prostoru 20-22°C za pohlajevanje, je kot za ogrevanje dolo¢en z izraCunom
prezracevalnih naprav skladno z Eurovent. Izracuni v prilogi nacrta za izbiro KN.

Na osnovi teh izracunov je bila dolo¢ena moc¢ posameznih ogrevalnih krogov in pa skupna
toplotna oz. hladilna kapaciteta.

Tabela instalirane moci ogrevanja in hlajenja po posameznih sklopih:

Ogrevalni/hladilni krog Instalirana gr. moc (W) Instalirana hl. moc¢ (W)
KLET
Radiatorji 8.593
KN 1.300
Celical
Celical - talno 1.147
Celical - radiator 4.336
Celical-KN 2.700 2.300
Celica 2
Celica2 - talno 1.157
Celica2 - radiator 4.336
Celica2 - KN 2.700 2.300
Konvektorji 2.000
Lotri¢ 9.400
Celica 3
Celica3 - talno 980
Celica3 - radiator 4.336
Celica3-KN 2.700 2.300
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Konvektorji 2.000
Celica 4
Celica4 - talno 975
Celica4 - radiator 4.336
Celica4 - KN 2.700 2.300
Konvektorji 2.000
Celica 5
Celicab - talno 4.245
Celicab - radiator 3.773
Celica5 - KN 3.100 2.300
Konvektorji 6.942
Celica 6
Celica6 - talno 5.724
Celica6 - radiator 3.494
Celica6 - KN 3.100 2.300
Konvektorji 5.307
Inkubator JUG
Talno (35/27) 23.783
Avla (35/29) 4.139
KN 16.200 20.600
Konvektorji 34.381
Inkubator SEVER
Talno (35/27) 19.181
KN 3.500 6.500
Konvektorji 32.244
KI
Talno (35/25) 10524
Radiatorji 5322
KN K 149000 131400
KN Medetaza predgrelec 23100
KN Medetaza grelec 34200 24800
Konvektorji 17402
KN Pritlicje 3200 2500
KN Medetaza pisarne 3600 2700
Skupne moci 361481 315976

Na osnovi zgoraj doloc¢enih moci je izdelano dimenzioniranje toplotne postaje daljinskega
ogrevanja in hlajenja, katera deluje po principu opisanem v zaletnem delu porocila.

Obstojeca priklju¢na cev daljinskega ogrevanja je dimenzije DN50. Temperaturni rezim je
110/70°C, kar je ob najvecji dovoljeni hitrosti distributerja v razvodu 1,5 m/s, zmogljivost 530
kW, in dokazuje, da je obstojec priklju¢ni vod zadostnih kapacitet. Vsa oprema primarnega
voda daljinskega ogrevanja je dolocena skladno s tehni¢nimi zahtevami distributerja
daljinskega okrevanja KP Velenje in je prikazana v vezalni shemi strojnice. Prav tako je
krmiljenje primarnega dela prilagojena zahtevam distributerja in se krmili preko krmilnika
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Samson Trovis 5573-110 x, kateri se povezuje s CNS, kateri je projektiran za celoten sistem
ogrevanja in hlajenja ter vseh lokalnih toplotnih postaj.

Primarni vir ogrevanja je toplotna ¢érpalka sistema zrak/voda (TC), katera pokriva zahtevani
parameter 50% OVE. Izracun TC je v prilogi nadrta, katera pokriva vse toplotne potrebe
stavbe do zunanje temp. 2°C, kadar se temperatura spusti niZje, pa se k sistemu vkljucuje
daljinsko ogrevanje, katero dogreva ogrevni medij proizveden preko TC. Izbrana je TC
reverzibilne izvedbe, katera v poletnem ¢asu pokriva vse potrebe po hlajenju. Izbrane so tri
toplotne crpalke vezane v kaskado, postavljene na pod konstrukcijo na streho. Pod
konstrukcija del gradbenega nacrta. Skupne hladilne potrebe stavbe znasajo 319 za
pokrivanje katerih so izbrane tri enake TC hladilne oz. toplotne mo¢i po 106 kW. Ustrezajo
kot npr.: MAXA iMAX 0615, izra¢un v prilogi.

PREZRACEVANJE

Za stavbo so projektirane prezracevalne naprave s centralnim prezracevanjem. Predvidenih
je 11 prezracevalnih naprav za posamezen sklop prostorov. Tako prostori kot vsebina
prezracevalnih naprav je opisana v zgornjih delih porocila. Vsa oprema in tehni¢ni podatki so
razvodni iz izraCunov prilog.

Za doloc¢anje prezracevalnih naprav so bili upostevani izhodis¢ni pogoiji:

V(m3/h)=prikazani v zgornjem delu porocila in izraéunih

Obdobje zime: zunanji zrak -13°C/ vpihan zrak 22°C

Obdobje poletja: zunanji zrak 32°C/ vpihan zrak 22°C (18°C — moznost)

Ex,tlak: doloéen glede na vgrajene razvode in opremo in je razviden iz zgornjega dela
porocila in izracunov.

VZDRZEVANJE STATICNEGA TLAKA
Zaradi velikosti sistema ogrevanja je v strojnici vgrajen sistem vzdrZevanje staticnega tlaka.

Na prava za vzdrievanje stati¢nega tlaka, odzraCevanja in kompenzacijo raztezkov vodnega
dela sistema, pa je dolocena na osnovi rezimov ogrevanja 50/40, s stati¢nim tlakom 1bar na
najviSjem mestu. Za doseganje Zeljenih parametrov ustreza naprava kot npr.: Giaflex Preso-
mat NOVA 5/70-150.
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DIMENZIONIRANJE EKSPANZIJSKIH POSOD
Ekspanzijska posoda priprave TSV

1. Velikost raztezne posode
B Vop X1

|4 _
B

Vhn imenski volumen raztezne posode (L)

Vsp volumen tople vode v sistemu (L)

n faktor raztezka odvisen od temperature hladne vode pri 10°C (tabela)
Psv tlak varnostnega ventila (po predpisih 6-10 bar)

Pe maks. delovni nadtlak (bar) = 0.8 x psv

Pa tlak (HV) v mirovanju na vodnem Stevcu ali na regulatorju tlaka (bar)
Po nastavljen predtlak v posodi (bar) = pa- 0.2 bar

Zahtevan minimalni volumen raztezne posode je 400l. Glede na razpoloZljivost na trgu
izberemo raztezno posodo volumna 500I, pretoéne izvedbe in ustreza kot npr.: Zilmet hydro

plus DUO TM 500 (4bar, najvisji delovni tlak 10bar, G11/2").

Ekspanzijska KN KI — hlajenje, gliko 30%

Koli¢ina vode v sistemu hlajenja [l]:

Skupa;j: 700

Koli¢ina vode v sistemu ogrevanja VSIST [1] 750
NajviSja temperatura vode vmax [0C] | 14
Temp. raztezanje vode e [%] 0,96
Tlak odpiranja varnostnega ventila psv [bar] 5
Zacetni projektni tlak v sistemu pO0 [bar] 3
Rezervna tla¢na razlika var.ventila ApA [bar] | 0,5

Raztezni volumen vode — Ve [l]:

Ve=(VSIST x €)/100 = 7,2 |

Vzal=(VSIST x 0,5)/100 = 3,75 |

Veks.min=(Ve + Vzal)x((pe+1)/(pe- p0))=40,15 |

Koncni projektni tlak — pe [bar]:
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Pe=psv-dpA=5-0,5 = 4,5 bar

delovni tlak 10bar, G3/4").

Ekspanzijska KN Kl — ogrevanje, gliko 30%

Koli¢ina vode v sistemu hlajenja [l]:

Skupaj: 470

Koli¢ina vode v sistemu ogrevanja VSIST [I] 470
Najvisja temperatura vode vmax [0C] | 55
Temp. raztezanje vode e [%] 2,32
Tlak odpiranja varnostnega ventila psv [bar] 5
Zacetni projektni tlak v sistemu p0 [bar] 3
Rezervna tlacna razlika var.ventila ApA [bar] | 0,5

Raztezni volumen vode — Ve [l]:

Ve=(VSIST x €)/100 = 10,9 |

Vzal=(VSIST x 0,5)/100 = 2,35 |

Veks.min=(Ve + Vzal)x((pe+1)/(pe- p0))=48,58 |

Koncni projektni tlak — pe [bar]:
Pe=psv-dpA=5-0,5 = 4,5 bar

evee

delovni tlak 10bar, G3/4").
Ekspanzijska KN JUG — hlajenje, gliko 30%

Koli¢ina vode v sistemu hlajenja [l]:

Skupaj: 60

Koli¢ina vode v sistemu ogrevanja VSIST [1] 60
NajviSja temperatura vode vmax [0C] | 14
Temp. raztezanje vode e [%] 0,96
Tlak odpiranja varnostnega ventila psv [bar] 3
Zacetni projektni tlak v sistemu pO0 [bar] 1
Rezervna tlacna razlika var.ventila ApA [bar] | 0,5

Raztezni volumen vode — Ve [l]:

Ve=(VSIST x e)/100=0,6 |

Vzal=(VSIST x 0,5)/100=0,3 |

Veks.min=(Ve + Vzal)x((pe+1)/(pe- p0))=1,87 |

Koncni projektni tlak — pe [bar]:
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Pe =psv—dpA=3-0,5=2,5bar

delovni tlak 10bar, G3/4").

Glede na volumen vode in na razpoloZljivo velikost raztezne posode, najmanjse volumna 12|,
je izraun raztezanja za KN JUG ogrevanje in KN SEVER ogrevanje in hlajenje nepotreben, saj
raztezni nikakor ne bodo presegali volumna najmanjSe raztezne posode. Zaradi tega se

eves

delovni tlak 10bar, G3/4").
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4.5 PRILOGE
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4.6 RISBE — NACRTI
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